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1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych
s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z budowga oswietlenia terenu
przy budynku Os$rodka Szkolenia i Wychowania ul. Hutnicza 10, 27-200 Starachowice na dziatce
gruntu nr ewid. 1155 obreb 02 Starachowice.

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdét jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1. niniejszej
specyfikacji.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacjg
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace
i majace na celu wykonanie budowy oswietlenia terenu.
Zakres robdt obejmuje:
a) 45310000-3- Instalacje elektryczne
b) 45232210-7 Roboty w zakresie sieci napowietrznych
c) 31520000-7 Lampy i oprawy oswietleniowe
d) 45314300-4 Uktadanie kabli
e) 45315300-1 Instalowanie sieci elektroenergetycznych

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z okresleniami ujetymi
w odpowiednich normach i przepisach, ktérych zestawienie podano w punkcie ,przepisy
zwigzane”.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$é
z dokumentacjg projektowa. Typy urzgdzen, osprzetu, materiatéw zastosowanych do wykonania
oswietlenia terenu powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentacji projektowej. Zastosowanie
do wykonania oswietlenia terenu innego rodzaju typu materiatéw, urzadzen, osprzetu niz
wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do
dokumentacji projektowej zmian uzgodnionych w obowigzujgcym trybie z Inspektorem Nadzoru
Inwestorskiego, a w przypadku zmian dotyczacych zasadniczych elementéw lub rozwigzan
projektowych, nalezy uzyska¢ dodatkowa akceptacje.

2. Materiaty

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Do budowy powinny by¢ uzyte materiaty odpowiadajgce wymogom okreslonym w art. 10
Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (tekst jednolity Dz. U. 2017 poz. 1332 z pdin.
zm.) oraz Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r.



w sprawie sposobu deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym. Materiaty powinny spetni¢ warunki okreslone
w odpowiednich normach przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiada¢
warunkom technicznym wytwérni lub innym umownym warunkom. Do wykonania robét nalezy
stosowaé materiaty zgodne z dokumentacjg projektowa, opisem technicznym i rysunkami.
Materiaty, wyroby i urzadzenia, dla ktérych wymaga sie certyfikatéw lub Swiadectw jakosci
nalezy dostarczy¢ z tymi elementami.

2.2. Podstawowe materiaty potrzebne do realizacji zamoéwienia
Do wykonania robdt nalezy uzyé nastepujgcych podstawowych materiatow:

= kabel elektroenergetyczny YKY 5x2,5 mm? 0,6/1 kV,

= folia niebieska,

= opaska kablowa,

= piasek,

= rura ostonowa DVK 50,

= bednarka stalowa ocynkowana Fe/Zn 25x4 mm,

= fundament betonowy B-50,

= stup aluminiowy dla o$wietlenia zewnetrznego SAL-4,

= oprawa ELBA LED,

= ztgcze stupowe 6652-001,

= wytacznik nadpragdowy jednobiegunowy S-301 C2,

= wytacznik nadpragdowy jednobiegunowy S-301 B2,

= wytgcznik nadpradowy jednobiegunowy S-301 B10,

* przewdd YDY 3x1,5 mm? 450/750V,

= programator cyfrowy astronomiczny 0047 64,

= koricéwka kablowa rurkowa do zaprasowywania na zytach Cu 2,5 mm?,

= grot stalowy,

= uziomy pretowe Galmar ze stali powlekanej,

= zfgcza pretow.

2.3. Odbiér materiatéw na budowie

Materiaty nalezy dostarczaé na budowe wraz ze S$wiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego. Dostarczone na miejsce budowy materiaty
nalewy sprawdzi¢ pod wzgledem zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz kompletnosci
i zgodnosci z danymi producenta. W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajgcych sie
watpliwosci mogacych mieé¢ wptyw na jakos¢ wykonania robdt, materiaty nalezy przed ich
wbudowaniem podda¢ badaniom okreslonym przez dozér techniczny robét.

2.4. Sktadowanie materiatéw na budowie

Sktadowanie materiatéw powinno odbywaé sie zgodnie z zaleceniami producentdw,
w warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie witasciwosci
technicznych na skutek wptywu czynnikdw atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy
zachowaé wymagania wynikajace ze specjalnych witasciwosci materiatdw oraz wymagania
w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego. Materiaty takie jak: kable, przewody, oprawy



oswietleniowe, tabliczki bezpiecznikowe nalezy przechowywaé jedynie w pomieszczeniach do
tego celu przeznaczonych.

3. Sprzet

Nalezy uzywaé jedynie takiego sprzetu, ktory nie wptynie niekorzystnie na jakos¢
wykonywanych roboét, zaréwno w miejscu tych robdét jak réwniez wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp. Sprzet
zmechanizowany powinien mie¢ ustalone parametry techniczne i powinien by¢ ustawiony
i stosowany zgodnie z wymogami producenta oraz ich przeznaczeniem. Sprzet zmechanizowany
podlegajacy przepisom o dozorze technicznym powinien mie¢ aktualne wazne dokumenty
uprawniajace do jego stosowania.

4. Transport

Materiaty na budowe powinny by¢ przywozone odpowiednimi $rodkami transportu,
zabezpieczone w sposéb zapobiegajgcy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu
drogowego. Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do
transportu materiatéw, elementdéw, konstrukcji urzadzen itp. Niezbednych do wykonania
danego rodzaju robdt. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczane przedmioty
w sposéb zapobiegajgcy uszkodzeniu. W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz
sktadowania urzadzen nalezy przestrzegac zalecen producenta. Zaleca sie dostarczenie urzadzen
bezposrednio przed montazem.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt
uwzgledniajac wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty. Przed przystgpieniem do
robot zwigzanych z podtgczeniem do urzadzed czynnych Wykonawca zgtosi zamiar ich
wykonania. Wykonawca pokryje wszystkie optaty zwigzane z wykonywaniem robdt jak np.
wytyczenie i inwentaryzacje powykonawczg, optaty za wytgczenie i zataczenie linii itp. Wszystkie
roboty muszg by¢ wykonane przez wykwalifikowanych pracownikéw stosownie do rodzaju robét
i kierowane przez osoby posiadajagce odpowiednie uprawnienia wymagane przez Prawo
Budowlane.

Budowa oswietlenia terenu winna by¢ realizowana w nastepujgcej kolejnosci:
= geodezyjne wytyczenie tras kablowych i usytuowania stupéw oswietleniowych,
= roboty ziemne,
= ufozenie rur ochronnych,
= ustawienie fundamentow stupdw,
= wykonanie uziomow,
= ufozenie kabli,
=  montaz stupéw z zamontowanymi wczesniej oprawami,
" montaz osprzetu,
= podtaczenie kabli,
= podfagczenie uziomoéw,



= wykonanie pomiardw,
= zasypanie rowodw,
= przywrdcenie nawierzchni do stanu pierwotnego.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed rozpoczeciem robdt nalezy spetni¢ nastepujgce warunki:

= ystali¢ z inwestorem zakres i termin prowadzenia robdt w celu ograniczenia strat i zaktécen
lokalnych odnosnie: ustalenia drég dojazdowych i miejsc sktadowania materiatéw,
niedopuszczenia do zbednego zajmowania terenu oraz zmniejszenia ucigzliwosci dla
mieszkancow;

* nalezy zorganizowa¢ nadzér inwestorski (inzynier budowy), przygotowac miejsca pracy oraz
ustali¢ czynnosci wymagajace wydanie polecen na prace,

= przed wykopaniem rowéw kablowych nalezy wykonaé przez odpowiednie stuzby geodezyjne
wytyczenie trasy sieci kablowej, wytyczenie usytuowania stupdw oswietleniowych.

5.3. Roboty ziemne

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci
wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod kable zaleca sie wykonywanie
wykopdw wasko przestrzennych recznie. Zaleca sie wykonywanie kompletnych odcinkdéw sieci
kablowych, z wykopaniem i zasypaniem rowdéw tego samego dnia, chyba ze teren wykopdw
bedzie ogrodzony i zabezpieczony przed dostepem ludzi i zwierzgt. Réw kablowy powinien mieé
gtebokos$¢ minimum 0,8 m. Szerokos¢ rowu na dnie powinna by¢ nie mniejsza niz 0,4 m,
a zmiane kierunku rowu nalezy wykonac po tuku.

5.4. Uktadanie kabla

Uktadanie kabli wykonaé zgodnie z normg N SEP-E-004. Elektroenergetyczne
i sygnalizacyjne linie kablowe. Kable nalezy uktada¢ na dnie rowéw kablowych, na warstwie
z piasku grubosci minimum 10 cm i przykry¢ je warstwa piasku o tej samej grubosci. Na warstwe
piasku nalezy nasypac¢ warstwe gruntu rodzimego grubosci 15 cm, przykry¢ folig ostrzegawcza
z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim i zasypaé gruntem. Zaleca sie: uktadanie kabli
niezwtocznie po wykopaniu rowu kablowego, doprowadzenie do szybkiego odbioru robét
ulegajacych zakryciu i mozliwie szybkie zasypanie rowu kablowego. Temperatura otoczenia
i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C dla kabli o izolacji i powtoce z tworzyw
sztucznych. Przy uktadaniu kable mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym
promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna sSrednica
kabla. W miejscu skrzyzowania uktadanego kabla z istniejgcym lub projektowanym uzbrojeniem
podziemnym terenu, korzeniami drzew, kabel nalezy zabezpieczy¢ rurami ochronnymi PVC
o $rednicy 5 Omm. W jednej rurze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel. Wprowadzenia
i wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione. Zaleca sie wykonanie uszczelnien z materiatéw
wtdknistych, np. sznura konopnego lub tasmy, pianki uszczelniajacej. Rura ochronna zatozona na
kablu powinna wystawa¢ minimum 0,50 m po obu stronach krzyzowanego uzbrojenia
podziemnego. Kable w rowie powinny by¢ utozone w jednej warstwie, faliscie z zapasem od 1 do
3 % dtugosci rowu, wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunieé¢ gruntu. Kable
utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone



w odstepach nie wiekszych niz 5 m oraz przy: mufach, w miejscach skrzyzowania z istniejgcym
uzbrojeniem podziemnym terenu i przy wejsciu do przepustéow. Na oznaczniku nalezy umiesci¢
trwate napisy zawierajace, co najmniej: symbol i numer ewidencyjny sieci, oznaczenie kabla wg
normy, znak uzytkownika, rok utozenia kabla. Przy uktadaniu kabli, przy skrzyzowaniach
i zblizeniach z innymi obiektami podziemnymi, nalezy zachowywa¢ minimalne odlegtosci od
innych sieci i urzadzen podziemnych, okreslone w normie N SEP-E-004.

5.5. Montaz fundamentdéw prefabrykowanych

Pod fundamenty prefabrykowane dla stupéw oswietleniowych, zaleca sie reczne
wykonywanie wykopdow wasko przestrzennych. Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia
naturalnej struktury dna wykopu. Montaz fundamentéw wykona¢ zgodnie z wytycznymi
montazu dla konkretnego fundamentu. Przed montazem nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjne
elementy betonowe fundamentu. Przed zasypaniem wykopu, nalezy sprawdzi¢ rzedne
posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i poziom goérnej powierzchni.
Wykop nalezy zasypywacé ziemig bez kamieni ubijajgc jg warstwami, co 20 cm.

5.6. Montaz stupéw oswietleniowych

Przed przystgpieniem do montazu stupdw, nalezy sprawdzi¢ stan powtoki antykorozyjnej.
Podczas ustawiania stupdéw nalezy zwrdci¢ uwage, aby nie spowodowad odksztatcenia
elementow, ich zniszczenia lub uszkodzenia powtok antykorozyjnych. Nakretki sSrub mocujacych
stup powinny by¢ mocno dokrecone i trwale zabezpieczone przed odkreceniem i korozja.
Odchylenie osi stupa od pionu nie moze by¢ wieksze niz r = h/300 gdzie:
r - odchylenie wierzchotka stupa od osi pionowej w kazdym kierunku w [m],
h - wysokos$¢ nadziemna stupa w [m].

5.7. Montaz opraw oswietleniowych

Przed zamontowaniem kazdg oprawe nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie
(sprawdzenie zaswiecenia sie lampy). Oprawy montowac na stupie lezacym, po uprzednim
weciggnieciu przewoddéw zasilajgcych do stupéw. Oprawy powinny by¢ mocowane w sposdb
trwaty, aby nie zmieniaty swego pofozenia pod wptywem stawiania stupéw i warunkéw
atmosferycznych.

6. Kontrola jakosci
Kontrola jako$ci wykonywanych robét powinna obejmowad:
= sprawdzenie materiatéw pod wzgledem ich zgodnosci z aktualnymi normami, dokumentacja
techniczng i niniejszg specyfikacja techniczng,
= sprawdzenie i kontrole w czasie wykonywania robdt oraz po ich zakonczeniu zgodnos$é
wykonania robdt z dokumentacja projektowa.

7. Obmiar robét
Obmiar robdt obejmuje catosc sieci oswietleniowe;j.
Jednostka obmiarowg jest dla:

= kabli, rur, przewodéw — [m],

= opraw, fundamentow, stupow, aparatéw — [szt.],



=  wykopdw — [m3],
* nawierzchni — [m?].

8. 0Odbior robét
Powyzsze roboty dzielimy na:
= odbidr robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
= odbidr czesciowy,
= odbidr kofAcowy,
= odbiér pogwarancyjny.
Przy odbiorze koicowym Wykonawca zobowigzany jest dostarczyé Zamawiajgcemu:
= aktualng dokumentacje projektowg powykonawcza,
= protokdt odbioru robdt,
= os$wiadczenie Wykonawcy o wykonaniu robét zgodnie z aktualnie obowigzujagcymi normami
przepisami oraz posiadang wiedzg techniczna.

9. Podstawa ptatnosci
Podstawe ptatnosci stanowi komplet wykonanych robét i pomiaréw pomontazowych.

10. Przepisy zwigzane

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot
i wymagania podstawowe

PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogdlnych
charakterystyk.

PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi i taczeniowymi.
PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkdw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo.
Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér srodkdéw
ochrony w zaleznosci od wptywoéw zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalno$é pradowa dtugotrwata przewodow.

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.



PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienie i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-6-61.2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenia
odbiorcze.

PN-EN 60439-1:2003 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe — Zestawy badane w petnym
i niepetnym zakresie badan typu.

PN-E-05160-01:1991-Rozdzielnie prefabrykowane niskonapieciowe. Badania i wymagania.
PN-E-05115:2002 Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napieciu wyzszym od
1kV.

PN-EN 62271-202-1:2007 Stacje transformatorowe prefabrykowane wysokiego napiecia na
niskie napiecie.

PN-88/E-08501 - Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

PN-82/H-93215 - Walcéwka i prety stalowe.

PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczeistwa przy wspoétdziataniu cztowieka
Z maszyng, oznaczenia i identyfikacyjne przewodéw elektrycznych barwami lub cyframi.

PN-EN 60071-1:1999 Urzadzenia elektroenergetyczne wysokiego napiecia. Znamionowe
napiecia probiercze izolacji.

PN-HD 60364-6:2007(U) Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — cze$¢ 6-61:
Sprawdzenie — Sprawdzenia odbiorcze.

PN-EN 60076-3:2002 Transformatory — cze$¢ 3; Poziomy izolacji, préby wytrzymatosci
elektrycznej i zewnetrzne odstepy izolacyjne w powietrzu.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r.
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw i innych obiektéw budowlanych i terenéw.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (tekst jednolity Dz. U. 2015
poz. 1422 z pdin. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeristwa
i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych.

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogdlnych
przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy (tekst jednolity Dz. U. 2003 nr 169 poz. 1650 z pdzn.
zm.).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegétowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (tekst jednolity Dz. U. 2013 poz. 1129).



